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Основное достоинство соединителей семейства Micro MaTch –
миниатюрные размеры и шаг 1,27 мм, что сразу бросается

в глаза при знакомстве с ними. Это позволяет использовать их в ус�
тройствах с высокой плотностью монтажа печатных плат и в мини�
атюрных изделиях, таких как охранные системы, медицинская аппа�
ратура, переносные устройства различного назначения и т.п. В се�
мейство Micro MaTch входят девять типов разъемных соедините�
лей, отличающихся способом подключения (рис.1,2), благодаря
чему потребитель получает большой выбор компонентов для разно�
образных вариантов монтажа. Как видно из рисунков, все выводы
соединителей, предназначенных для пайки на плату, не прямые,
а изогнутые. Это позволяет фиксировать соединитель в плате пе�
ред пайкой. На всех вилках, сбоку, находится специальная направ�
ляющая, которая предотвращает неправильную стыковку ответных
частей. Более детально способы соединения показаны на рис.3. 

У семейства Micro MaTch есть и еще одна отличительная осо�
бенность – уникальная конструкция контактов, присущая только со�

единителям фирмы АМР. В этой конструкции кон�
такты гнезд выполнены в форме пружины. При виб�
рации соединения контакт начинает сгибаться
и разгибаться, тогда как само соединение остается
неподвижным (рис.4). Это снижает риск  размыка�
ния и трения ответных частей и значительно повы�
шает надежность и долговечность соединения.
Основные параметры разъемных соединителей
семейства Micro MaTch:

Тенденция к миниатюризации и увеличению плотно�

сти монтажа при производстве РЭА не обошла сто�

роной и соединители. В соответствии с этой тен�

денцией фирма АМР оптимизировала известные се�

рии разъемных соединителей IDC с шагом 2,54 мм

и EUROCARD DIN41612. В результате появились со�

единители семейства Micro MaTch, схожие с обыч�

ными IDC, но имеющие ряд существенных преиму�

ществ перед ними. Выпущены также соединители

семейства Z�PACK. Рассмотрим характеристики со�

единителей этих семейств подробнее.

Ï Å × À Ò Í Û Å  Ï Ë À Ò Û

Ðèñ.1. Ãíåçäà ñîåäèíèòåëåé: à) ïðÿìîå äëÿ ïàéêè íà ïëàòó; á) óã-
ëîâîå äëÿ ïàéêè íà ïëàòó; â) äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà (SMD) íà
ïëàòó; ã) ïðÿìîå, ñ ïðîóøèíàìè, äëÿ çàïðåññîâêè íà ïëàòó 
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а) б) в) г)

Ðèñ.3. Ñïîñîáû ìîíòàæà ñîåäèíèòåëåé ñåìåéñòâà Micro MaTch íà
ïëàòó (à) è ñîåäèíåíèÿ êîíòàêòîâ (á) 

а)

б)

Ðèñ.2. Âèëêè ñîåäèíèòåëåé: à) ïðÿìàÿ äëÿ ïàéêè íà ïëàòó; á) ñ íàêîëêîé íà
ïëîñêèé øëåéô; â) äëÿ ïàéêè íà ïëàòó ñ íàêîëêîé íà øëåéô; ã) íà êàáåëü ñ
êîíòàêòàìè ïîä îáæèì íà ïðîâîä; ä) äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà

а) б) в) г) д)



Число контактов  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20
Материал корпуса . . . . . . . . . . . . . . . . . .красный полиэфир UL 94 V�0
Материал контактов  . . . . . . . . . . . . . . . .луженая фосфористая бронза
Допустимое сечение проводника . . . . .0,3 мм (диаметр, одиночный 

провод)
0,08 мм2 (одна жила витого 
семижильного провода)

Допустимое напряжение  . . . . . . . . . . . .230 В 
Допустимый ток . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1,5 А 
Допустимый диаметр провода 
с изоляцией  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .0,9 мм 
Рекомендуемая толщина платы  . . . . . .1,6 мм 
Температурный диапазон . . . . . . . . . . . .�40 …105 оС 
Сопротивление изоляции корпуса . . . .1000 МОм 

Следующее семейство соединителей Z�PACK появилось в
результате совершенствования известной серии EUROCARD
DIN41612. Эти компоненты большей частью используются в раз�

личных телекоммуникационных
системах, где требуется одно�
временная стыковка множества
контактов. Семейство разъемов
Z�PACK подразделяется на три,
конструктивно отличающиеся
друг от друга, подгруппы: FB;
HM; HM�ZD. Каждая последую�
щая подгруппа появлялась в про�
цессе усовершенствования пре�
дыдущей. Все разъемы имеют
шаг 2 мм, общее число контактов
достигает 250 шт. По сравнению

с серией DIN41612 плотность контактов Z�PACK значительно выше,
что позволяет существенно экономить место при монтаже. 

Соединители типа Z�PACK выполняются в различных вариантах
в зависимости от способа монтажа на плату (прямые, угловые, под
пайку, под запрессовку), с различной длиной выводов и самих шты�
ревых контактов (в зависимости от требования заказчика). В серию
Z�PACK, помимо сигнальных, входят такие типы соединителей, как
силовые (штыревого и ножевого типа), оптические и ВЧ�соедините�
ли для коаксиальных кабелей (рис.5).

Соединители Z�PACK также называют высокоскоростными (High
speed connectors): их конструкция обеспечивает прохождение
сигнала по одному контакту со скоростью до 5 Гбит/с с минималь�
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Ðèñ.4. Ïðèíöèï ðàáîòû
êîíòàêòà ñ ïîäïðóæèíèâàíèåì 
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Ðèñ.5. Ñîåäèíèòåëè ñåìåéñòâà Z-PACK: à) Ì-òèï äëÿ ìîíòàæà íà
ïëàòó ñ äîïîëíèòåëüíûìè îòâåðñòèÿìè ïîä ñîåäèíèòåëè; á) êîìáèíà-
öèÿ êîàêñèàëüíûõ è îïòè÷åñêèõ ñîåäèíèòåëåé â êîðïóñå Ì-òèïà; â)
F-òèï äëÿ ìîíòàæà íà ïëàòó ñ äîïîëíèòåëüíûìè îòâåðñòèÿìè ïîä
ñîåäèíèòåëè; ã) êîìáèíàöèÿ êîàêñèàëüíûõ è îïòè÷åñêèõ ñîåäèíèòå-
ëåé â êîðïóñå F-òèïà

а) б) в) г)



ными искажениями и за�
держкой! 

Некоторые угловые со�
единители типа Z�PACK HM
состоят из двух частей. Одна
– фронтальная стыковочная
панель – выполнена в виде
монолита с определенным
числом отверстий. Вторая –
задняя панель – предназна�
чена непосредственно для
монтажа на плату. Она мо�
жет набираться из отдель�
ных блоков�колонок подобно
детскому конструктору
(рис.6). Причем в каждом
отдельном блоке�колонке
находится определенное

число рядов соединителя. Это дает большое преимущество перед
другими соединителями при конструировании и монтаже на плату:
в любой момент можно исключить или добавить необходимое чис�
ло рядов. 

Соединители типа HM�ZD (рис.7) – результат совершенствова�
ния серии Z�PACK HM. Это "сверхскоростные" соединители, пред�
назначенные для коммутирования ВЧ�сигналов на частоту до 15 ГГц
и поддерживающие скорость передачи свыше 5 Гбит/с. Их импе�
данс составляет 50 Ом. Используются они для соединения плат в

телекоммуникаци�
онном ВЧ�обору�
довании. Контакты
таких соедините�
лей разбиты на от�
дельные диффе�
ренциальные пары
(микроволновые
линии), снабжен�
ные своим инди�
видуальным экраном. При стыковке соединителя с ответной частью
одновременно происходит стыковка экранов, что обеспечивает
идеальную "шумоизоляцию" сигнала. Основные параметры соеди�
нителей серии HM�ZD:

Допустимое напряжение (на 1 контакт) . . . .250 В
Допустимый ток (на 1 контакт)  . . . . . . . . . . . .1,15 А
Температурный диапазон  . . . . . . . . . . . . . . . .�55 … 105оС
Напряжение пробоя . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .600 В
Сопротивление изоляции корпуса  . . . . . . . .10000 MОм
"Механическая жизнь"  . . . . . . . . . . . . . . . . . . .250 циклов

Можно с уверенностью сказать, что разработки фирмы АМР,
обеспечивающие высочайшее качество соединений, займут до�
стойное место у российских разработчиков РЭА.

Более подробную информацию Вы можете получить в офисе
ООО "МТ�систем": тел. (812) 325�36�85, e�mail: micro@mtgroup.ru

Ï Å × À Ò Í Û Å  Ï Ë À Ò Û
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Ðèñ.7. Ñîåäèíèòåëè òèïà HM-ZD

Ðèñ.6. Âèä çàäíåé ïàíåëè óãëîâîãî
ñîåäèíèòåëÿ òèïà Z-PACK H

На фирме Verizon Wireless разработана новая система па�
раметрического контроля сотового телефона. Проверке
подвергаются CDMA (множественный доступ с уплотнением
каналов)�телефоны, иготовленные различными фирмами –
LG, Samsung, Audiovox, Ericsson. Все телефоны содержат
GPS�интерфейс.

Прежде чем специалисты Verizon Wireless дадут одобре�
ние конструкции какого�либо телефона на подсоединение
его к их CDMA�сети, они проведут серию параметрического
контроля. Если телефон использует только аналоговую тех�
нику, измеряются несколько ВЧ�параметров, таких, напри�
мер,  как мощность передатчика и частота. Для цифровых
телефонов необходима проверка ошибок фрейма, прото�
кольный анализ, мощность потребления, работа системы
GPS, развязка передатчика и приемника в широком спектре
беспроводных каналов. 

Новая система контроля (см. рисунок) эмулирует ВЧ�ка�
нал и поддерживает протоколы, необходимые для полной
проверки телефона на передачу голоса и данных, а также
работы GPS. Переключатель подсоединяет испытуемый те�

лефон к эмулятору CDMA�сети, устройству проверки бес�
проводной связи, эмулятору беспроводного канала и эму�
лятору интерференций. В процессе контроля эмулятор сети
и устройство проверки беспроводной связи создают прото�
колы и сообщения, необходимые для установления, прове�
дения и завершения вызова.

В течение тестового вызова устройство контроля беспро�
водной связи измеряет выходную мощность передатчика,
чувствительность приемника, частоту и искажение звука.
CDMA�измерения включают разрушенные фреймы и изме�
рение качества мощности сигнала. Для приемников прибо�
ры измеряют частоту ошибок в фрейме, чувствительность
канала, динамический диапазон и речевую частотную харак�
теристику. Эмуляторы канала и интерференций изменяют
режим канала для передающих и приемных сигналов теле�
фона с тем, чтобы проверить способность телефона подсо�
единяться к смоделированной беспроводной сети. 

Передатчик телефона не должен подавлять его приемник,
поэтому система проверяет новые телефоны на развязку
передатчик/приемник. Во время проверки телефон должен
передавать максимальную мощность (32 дБм), в то время
как принимает он сигнал в �104 дБм. Приемник должен пра�
вильно принимать от тестовой установки сигнал 13 Кбит/с.

Переключение между режимами передачи и приема
может создавать гармоники, которые искажают работу. По�
этому с помощью 3�ГГц анализатора спектра измеряется
интермодуляционное искажение. Проверка показывает,
в какой степени приемник телефона подавляет третью гар�
монику. 

Новая система контроля позволяет сократить время про�
верки телефона с недели до одного дня.

www.tmworld.com/

Ïàðàìåòðè÷åñêèé êîíòðîëü ñîòîâûõ òåëåôîíîâi

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñèñòåìà ïàðàìåòðè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñîòîâûõ òåëåôîíîâ


