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Помимо генераторов, в этой ча-
сти лаборатории есть также источ-
ники рабочего напряжения, что 
позволяет испытывать изделия на 
импульсные воздействия под нап-
ряжением, в рабочем режиме.

«В принципе, такого парка гене-
раторов сейчас ни у кого, кроме нас, 
в России нет, – отметил Павел Ми-
шин. – Мы его используем не только 
для испытания собственной продук-
ции. У нас есть заказчики, которые 
приезжают к нам, чтобы провести 
испытания своих решений – отдель-
ных устройств, а также целых систем 
и комплексов – в том числе с примене-
нием наших компонентов или УЗИП».

Особенностью этой части лабо-
ратории является то, что управле-
ние оборудованием осуществляется с пульта из сосед-
ней комнаты. Это сделано из соображений безопасно-
сти: поскольку импульсные воздействия чрезвычайно 
сильны, неисправное устройство может разрушиться 
и нанести повреждения человеку, находящемуся рядом. 
Кроме того, существует опасность сильного поражения 
электрическим током.

Во второй части лаборатории таких существенных 
рисков нет, и работа может осуществляться непосред-
ственно на оборудовании. Здесь расположены три гене-
ратора импульсов различной формы, которые предна-
значены для испытаний варисторов общепромышленно-
го назначения. «Для этой задачи необходимо отдельное, 
более точное, оборудование: воздействия малой ам-
плитуды нужно моделировать с гораздо большей точ-
ностью, что трудно и нецелесообразно реализовывать 
с применением единого аппаратного решения», – пояснил 
Павел Мишин.

В этой части лаборатории также есть источник рабо-
чего напряжения. Кроме того, здесь расположено обору-
дование для проведения испытаний варисторов на без-
отказность. Образцы варисторов выдерживаются под 
нагрузкой в течение 1 000 ч. Так, во время нашего визита 
проходили испытания варисторы с классификационным 
напряжением 430 В, при этом на них непрерывно пода-
валось переменное напряжение 275 В.

Установка для этих испытаний позволяет одновре-
менно испытывать четыре различных номинала вари-
сторов. Для каждого из них используется свой гене-
ратор, два из которых предназначены для подачи по-
стоянного напряжения, а два других – переменного. 
При этом варисторы находятся в климатической ка-
мере, что позволяет проводить испытания при задан-
ной температуре и влажности. В процессе испытаний 
регистрируется изменение параметров компонентов 
во времени.

Пульт удаленного управления оборудованием Генераторы для испытания варисторов

Генераторы импульсов тока и источники рабочего напряжения 

для испытания УЗИП и силовых компонентов
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Испытание на устойчивость к термоциклированию, 
наряду с испытаниями на импульсную устойчивость 
и на безотказность, проводится на выборке в рамках пе-
риодических испытаний. Оно выполняется в камере теп-
ла и холода, которая также имеется в лаборатории.

Здесь же расположены установки для испытаний 
на стойкость к чрезмерному нагреву и огню и тепловую 
стабильность. В первой – выполняется проверка того, что 
при подведении к корпусу УЗИП раскаленной проволоки 
и последующем ее отведении прибор не будет продолжать 
гореть более установленного стандартом времени – 30 с. 

Во второй – испытываются УЗИП 
в сборе на предмет того, что входя-
щий в его состав терморасцепитель 
не сработает при перегреве устрой-
ства ниже установленного нижнего 
порога и сработает при перегреве 
выше верхнего порога. Для измере-
ния температуры здесь применяет-
ся семь термопар, которые распо-
лагаются в различных точках корпу-
са устройства.

Имеющийся в испытательной 
лаборатории парк оборудования, 
по словам Павла Мишина, позволя-
ет проводить полный комплекс ис-
пытаний как УЗИП, так и варисто-
ров на соответствие всем примени-
мым российским и международным 
стандартам.

***
Производство АО «Хакель» объединяет в себе целый ряд аспек-
тов, актуальных для нашей отрасли. Это и локализация про-
изводства конечной продукции, и изготовление собствен-
ных изделий ЭКБ, и внедрение инструментов, направленных 
на повышение эффективности. Предприятие не останавлива-
ется на достигнутом: обновляет и расширяет парк оборудо-
вания, планирует создание новых компонентов и устройств, 
продолжает оптимизацию своей деятельности. Хочется по-
желать компании исполнения задуманного и, главное, роста 
спроса на ее продукцию, который и лежит в основе развития 
любого коммерческого предприятия!

Установка испытания УЗИП 

на тепловую стабильность

Камера тепла 

и холода

Установка для испытаний на стойкость 

к чрезмерному нагреву и огню

Оборудование для испытаний варисторов на безотказность и определения 

параметров надежности
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