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Компактный и высокоэффективный: 
новый модульный  
DC / DC-преобразователь на 600 Вт 
от TDK-Lambda

В. Ежов, Е. Рабинович 1

TDK-Lambda –  один из ведущих производителей высоконадежных 
источников питания для широкого спектра применений: от измерительного 
и испытательного оборудования до промышленной автоматики 
и телекоммуникаций. Ключевое место среди всей номенклатуры выпускаемой 
продукции занимают изолированные DС / DC-преобразователи для монтажа 
в корпус и на плату. Недавно компания TDK-Lambda добавила новую 
600-Вт модель панельного DС/DC-преобразователя в серию PH-A280 –  самое 
компактное в отрасли решение в своем классе. В статье рассмотрены основные 
характеристики серии PH-A280 и особенности новой модели.

В торое поколение модульных изолированных 
DС / DC-преобразователей серии PH-A отличает-
ся более высоким КПД и  меньшими габарита-

ми по  сравнению с  предыдущим поколением  –  серией 
PH. Источники питания новой серии представляют со-
бой устройства с кондуктивным охлаждением и рассчи-
таны на работу в широком диапазоне входных напряже-
ний –  от 200 до 425 В DC, что делает их востребованными 
в таких приложениях, как дата-центры, системы генера-
ции электроэнергии, средства телекоммуникаций, транс-
порт, а также в других применениях, где предполагает-
ся создание промежуточных шин высокого напряжения 
(такая топология позволяет повысить универсальность 
схемы и снизить энергетические потери). *

Выходные напряжения серии PH-A280 включают но-
миналы от 3,3 до 48 В, при этом значение этого параме-
тра можно регулировать с помощью специального выво-
да подстройки в диапазоне от –60 до +20%. Все модели 
оснащены возможностью управления включением / от-
ключением и дистанционной обратной связью. Для от-
вода тепла используют плату охлаждения или дополни-
тельный радиатор.

Выпуск новой 600-Вт линейки расширил модельный 
ряд серии PH-A280, и теперь он представлен преобразо-
вателями с выходной мощностью 50, 75, 100, 300 и 600 Вт 
(табл.  1). В  новых устройствах PH600A280 применена 
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запатентованная компанией TDK конструкция планарно-
го трансформатора, что позволило реализовать устрой-
ства в формате Half Brick (рис. 1) и достичь минимальных 
габаритов в  своем классе (на  50% компактнее текущих 
изделий компании TDK-Lambda). Кроме того, на  4–5% 
повышена эффективность преобразования, которая со-
ставляет 93% при входном напряжении 280 В. Это способ-
ствует миниатюризации конечных устройств и повыше-
нию их энергоэффективности.
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Рис. 1. Внешний вид DC / DC-преобразователя 

PH600A280-24
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Таблица 1. DС / DC-преобразователи серии PH-A280

Модель Мощность, 

Вт (макс.)

Выходное 

напряжение, 

В

Диапазон  

регулировки 

выходного 

напряжения,  

В

Выходной 

ток, А  

(макс.)

Входной 

ток, А 

(280 В 

на входе, 

нагрузка 

100%)

КПД, % 

(280 В 

на входе, 

нагрузка 

100%)

Корпус

PH75A280-3.3 49,5 3,3 2,97–3,96 15 0,22 83 Quarter Brick

PH100A280-3.3 66 3,3 2,97–3,96 20 0,29 83 Quarter Brick

PH50A280-5 50 5 4–6 10 0,21 86 Quarter Brick

PH75A280-5 75 5 4–6 15 0,32 86 Quarter Brick

PH100A280-5 100 5 4–6 20 0,42 86 Quarter Brick

PH300A280-5 300 5 2,5–6 60 1,22 89 Quarter Brick

PH50A280-12 50,4 12 9,6–13,2 4,2 0,2 89 Quarter Brick

PH75A280-12 75,6 12 9,6–13,2 6,3 0,31 89 Quarter Brick

PH100A280-12 100,8 12 9,6–13,2 8,4 0,41 89 Quarter Brick

PH150A280-12 150 12 9,6–13,2 12,5 0,62 88 Quarter Brick

PH300A280-12 300 12 4,8–14,4 25 1,22 89 Half Brick

PH75A280-15 75 15 12–16,5 5 0,3 90 Quarter Brick

PH150A280-15 150 15 12–16,5 10 0,6 90 Quarter Brick

PH50A280-24 50,4 24 19,2–26,4 2,1 0,2 89 Quarter Brick

PH75A280-24 76,8 24 19,2–26,4 3,2 0,31 90 Quarter Brick

PH100A280-24 100,8 24 19,2–26,4 4,2 0,4 90 Quarter Brick

PH150A280-24 151,2 24 19,2–26,4 6,3 0,61 89 Quarter Brick

PH300A280-24 300 24 9,6–28,8 12,5 1,2 90,5 Half Brick

PH600A280-24 600 24 14,4–28,8 25 2,33 93 Half Brick

PH75A280-28 75,6 28 22,4–30,8 2,7 0,3 90 Quarter Brick

PH150A280-28 151,2 28 22,4–30,8 5,4 0,61 90 Quarter Brick

PH300A280-28 302,4 28 11,2–33,6 10,8 1,2 91 Half Brick

PH50A280-48 52,8 48 38,4–52,8 1,1 0,21 89 Quarter Brick

PH75A280-48 76,8 48 38,4–52,8 1,6 0,31 90 Quarter Brick

PH100A280-48 100,8 48 38,4–52,8 2,1 0,4 90 Quarter Brick

PH150A280-48 153,6 48 38,4–52,8 3,2 0,6 90 Quarter Brick

PH300A280-48 302,4 48 19,2–57,6 6,3 1,19 92 Half Brick
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Рис. 3. Блок-

схема DC / DC-

преобразователя 

PH600A280-24
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Таблица 2. Основные характеристики источников питания PH600A280

Наименование параметра Значение

Диапазон входных напряжений 200–425 В

КПД (тип.) 93% (при входном напряжении 280 В)

Номинальное выходное напряжение (диапазон регулировки) 24 В (14,4–28,8 В)

Максимальный выходной ток 25 А

Максимальная выходная мощность 600 Вт

Функции защиты От перегрузки по току, от перенапряжения, от перегрева

Удаленное управление включением / отключением Есть

Рабочий диапазон температур –40…100 °C (температура подложки)

Габариты 61,0 × 12,7 × 57,9 мм (Half Brick)

Рис. 2. 

Назначение  

выводов DC / DC-

преобразователя 

PH600A280-24

−V: выход−

−V: выход−

−S: выносная обратная связь−

TRM: подстройка выходного напряжения

+S: выносная обратная связь+

+V: выход+

+V: выход+

CNT: управление

включением /

отключением

−Vin: вход−

+Vin: вход+
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Так же как и устройства мощностью 300 Вт, 600-Вт мо-
дели сертифицированы по стандарту EN 62477-1, что по-
зволяет устройству быть более устойчивым к входным пе-
ренапряжениям при прямом подключении к питающим 
цепям без необходимости использования изолирующе-
го трансформатора. Это также облегчает разработчи-
кам сертификацию оборудования на соответствие меж-
дународным стандартам безопасности машин IEC60204-1 
(International Machine Safety Standard).

Основные характеристики источников питания 
PH600A280 представлены в  табл.  2, назначение выво-
дов –  на рис. 2, блок-схема –  на рис. 3.

Преобразователи PH600A280 созданы для примене-
ния в  схемах электростанций альтернативной энерге-
тики, в  системах питания транспорта и дистанционно 
управляемой робототехники, в телекоммуникационном 
оборудовании и в других промышленных областях.

Преобразователи PH600A280 рассчитаны на  работу 
в широком диапазоне температур от –40 до 100 °C (тем-
пература подложки).

Система охлаждения может быть как чисто кондуктив-
ной, так и  принудительно- кондуктивной, при этом для 
отвода тепла может использоваться как сам корпус, так 
и  специально подобранный радиатор. Для пользовате-
лей доступен также заказ готового радиатора от произ-
водителя, например радиатор типа HAH15L (рис. 4).

Проектировщики систем питания на  базе 
PH600A280  также могут варьировать номиналы вход-
ных емкостей в соответствии с требуемым временем под-
держания выходного напряжения. Такая необходимость 
может возникнуть в приложениях, критичных к времени 
поддержания (Hold- Up Time), таких как контроллеры ро-
ботов и производственная автоматизация.

Источники питания оснащены всеми видами защит: 
от перегрузки по току, от перенапряжения и от перегрева, 

а  для компенсации падения напряжения в  силовых ли-
ниях «выход- нагрузка» предусмотрены выводы дистан-
ционной обратной связи.

Устройства серии PH-A280 не  содержат встроенный 
предохранитель, поэтому в схеме обвязки PH600A280 ре-
комендуется использовать входной предохранитель, рас-
считанный на максимальный ток 6,3 А (рис. 5).

Схемы групповых соединений предполагают после-
довательное соединение двух устройств для увеличе-
ния номинала напряжения нагрузки, последовательное 
соединение с общей точкой для создания двухполярно-
го питания, либо резервное подключение двух парал-
лельных модулей с  внешними защитными последова-
тельными диодами для создания схем резервного пита-
ния нагрузки.

Срок гарантии на устройство составляет пять лет.  ●

Рис. 5.  

Схема вклю-

чения DC / DC-

преобразователя 
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Рис. 4. Радиатор HAH15L для DC / DC-преобразователя 

PH600A280-24
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