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Совместное заседание предприятий 
Госкорпорации «Росатом» и Секции № 9 
МРГ при коллегии ВПК РФ

В. Миронюк

2 декабря 2021 года в Москве в конгресс- центре Технополиса «Москва» прошло 
совместное заседание представителей предприятий Государственной 
корпорации по атомной энергии «Росатом» и Секции № 9 по участию малого 
и среднего бизнеса в разработке и производстве электронной компонентной 
базы Межведомственной рабочей группы (МРГ) при коллегии Военно- 
промышленной комиссии Российской Федерации (ВПК РФ). На заседании 
обсуждались вопросы импортозамещения ЭКБ в атомной отрасли, возможное 
участие в решении этой задачи малых и средних предприятий, работающих 
в сфере электроники и радиоэлектроники, возникающие при этом проблемы 
и пути их решения.

Открывая заседание, руково-
дитель Секции №  9, дирек-
тор АНО «Институт стратегий 
развития» П. А. Верник сооб‑
щил, что Секцией №  9 прове‑
дена большая работа по  разви‑
тию производства электронных 
компонентов, стимулирова‑
нию импортозамещения и  на‑
лаживанию сотрудничества 

производителей отечественной ЭКБ с  ее потребителя‑
ми в различных отраслях промышленности. П. А. Верник 
подчеркнул, что у  каждого потребителя свои запросы. 
Есть специфика и у «Росатома», заключающаяся в том, что 
ему требуется широкая номенклатура электронных ком‑
понентов при небольших закупках по  каждой позиции. 
Была выражена надежда, что недавно созданная в «Рос‑
атоме» специализированная структура обеспечит более 
оперативное сотрудничество отечественных производи‑
телей ЭКБ и предприятий атомной отрасли.
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В  своем приветственном слове 
руководитель группы разви-
тия ЭКБ АО  «РАСУ» А. Н. Фио-
нов отметил, что на  предприя‑
тиях ГК «Росатом» есть понима‑
ние необходимости применения 
отечественной ЭКБ при раз‑
работке и  изготовлении ра‑
диоэлектронной аппаратуры 
автоматизированных систем 
управления технологическими 
процессами атомных электростанций. Поэтому в настоя‑
щее время в АО «РАСУ» проводятся работы по созданию 
нормативных документов, регламентирующих порядок 
выбора и применения ЭКБ отечественного и иностранно‑
го производства, и формируются программы импортоза‑
мещения и перспективных разработок ЭКБ в полном соот‑
ветствии с мерами Правительства РФ, как ограничитель‑
ными –  Единым реестром российской радиоэлектронной 
продукции, правилами «третий лишний» и «второй лиш‑
ний», так и мерами поддержки –  предоставлением субси‑
дий российским предприятиям радиоэлектронной про‑
мышленности на компенсацию части затрат на создание 
ЭКБ, модулей и аппаратуры.

Основной доклад по ЭКБ для си‑
стем управления и  безопасно‑
сти атомных станций предста‑
вил В. Л. Кишкин, первый заме-
ститель главного конструктора 
ФГУП  «ВНИИА». Предприятие 
разрабатывает и  серийно выпу‑
скает аппаратуру для построе‑
ния АСУ ТП атомных и тепловых 
электростанций, а  также для 
промышленных и нефтегазовых 
объектов. Аппаратура содержит микропроцессоры, ПЛИС, 
память и средства измерения. В АСУ ТП каждого энерго‑
блока АЭС используется до 20 тыс. модулей, включающих 
в себя в общей сложности до 40 млн электронных компо‑
нентов поверхностного монтажа. Институт уже изготовил 
более 250 тыс. модулей, и в его планах оснащение элек‑
тронными системами 20‑ти энергоблоков, для чего по‑
требуется несколько сотен миллионов ЭК.

Докладчик сообщил, что к  соответствующей ЭКБ 
не  предъявляются  какие‑либо специфические требо‑
вания  –  она эксплуатируется в  нормальных условиях, 
и в проекты закладываются электронные компоненты об‑
щего применения. В течение срока службы, а это не менее 
60 лет, требуется сопровождение аппаратуры (восполне‑
ние ЗИПа, модернизация). При этом возникает пробле‑
ма, связанная со снятием с производства значительного 
количества компонентов. Это приводит к необходимости 

редизайна аппаратуры для реализации ее функций на но‑
вой компонентной базе. Таким образом, по мнению до‑
кладчика, от  электронных компонентов, применяемых 
в  такой аппаратуре, требуется длительный период их 
доступности.

Проводимый в  настоящее время редизайн выявляет 
еще одну проблему импортозамещения. Чтобы аппарату‑
ра была современной и конкурентоспособной, разработ‑
чики применяют исключительно зарубежные компонен‑
ты. Если российские производители начнут сейчас рабо‑
ту по их замещению, до появления образцов, с которыми 
сможет работать институт, пройдет около трех лет. Если 
они будут отличаться от используемых сейчас при реди‑
зайне, это повлечет за собой очередную переделку обо‑
рудования. Именно поэтому для института предпочти‑
тельны прямые аналоги импортной ЭКБ.

При импортозамещении требуется минимальная пе‑
реработка аппаратуры и программного обеспечения, как 
минимум сохранение характеристик аппаратуры на преж‑
нем уровне, достаточный объем серийного производства 
и готовность компонентной базы к автоматизированно‑
му поверхностному монтажу. Немаловажным фактором 
является конкурентоспособная цена.

В. Л. Кишкин проинформировал собравшихся о том, что 
ФГУП «ВНИИА» разработал новый перечень перспектив‑
ной элементной базы, который он готов направить заин‑
тересованным компаниям.

Блок докладов с  предложения‑
ми разработчиков и производи‑
телей ЭКБ по  взаимодействию 
с  предприятиями ГК «Росатом» 
начался с презентации В. А. Ко-
севского, директора по произ-
водству АО  «НПЦ  СпецЭлек-
тронСистемы» («НПЦ  СЭС»). 
Предприятие обладает полным 
циклом производства много‑
слойных керамических модулей 
на основе LTCC‑керамики и по ТЗ заказчика изготавли‑
вает многослойные керамические платы, осуществляет 
монтаж компонентов, проводит все сборочные опера‑
ции, а также все необходимые испытания. В рамках ра‑
бот по импортозамещению «НПЦ СЭС» совместно с кол‑
легами из АО «НПП «Исток» внедрил технологию серий‑
ного производства изделий на отечественной системе 
LTCC. В. А. Косевской отметил перспективность LTCC‑
технологии для создания современных СвК, позволяю‑
щих на  основе унифицированных конструкций созда‑
вать СВЧ‑СвК, объединять в  одном модуле различные 
составляющие, в  том числе МИС и  пассивные компо‑
ненты обвязки, внутри многослойных коммутацион‑
ных структур LTCC.



40 ЭЛЕКТРОНИК А наука | технология | бизнес №1 (00212) 2022

ВыстаВки и конференции  www.electronics.ru

Главный конструктор ООО  «ИнноЦентр ВАО» 
А. С. Будяков рассказал, что сфера деятельности ди‑

зайн‑ центра лежит в  области 
разработки СВЧ ИС для базовых 
станций систем связи, радио‑
локационных систем, а  также 
для различных систем телеме‑
трии, в частности для Интерне‑
та вещей. Взаимодействуя с за‑
казчиком, компания оказывает 
услуги по исследованию рынка, 
содействует в  подготовке тех‑
нических заданий, выполняет 
проектирование и обеспечивает 

внедрение ИС в  производство. По  словам докладчи‑
ка, в  ближайшие два‑три года планируется разработ‑
ка квадратурных модуляторов и  демодуляторов от  6 
до 26 ГГц, логарифмических детекторов до 30 ГГц и де‑
лителей частоты до 90 ГГц. В более далекой перспекти‑
ве, в пределах 10 лет, развивая направление радарных 
датчиков с  интегрированными антеннами, компания 
планирует освоить проектирование приборов милли‑
метрового диапазона до 300 ГГц.

А. В. Быстрицкий, глав-
ный конструктор, замести-
тель генерального директо-
ра АО  «КТЦ «ЭЛЕКТРОНИКА», 
сообщил, что к настоящему вре‑
мени предприятием реализова‑
но 20 типов ПЛИС, как специаль‑
ного применения с  категорией 
качества ВП, так и  не  обладаю‑
щих повышенной стойкостью, 
но  имеющих до  75  тыс. логиче‑

ских элементов. Также компания ведет гражданский 
проект, субсидируемый в  соответствии с  Постановле‑
нием Правительства РФ от  24  июля 2021  года №  1252, 
по  разработке энергонезависимых ПЛИС на  50  тыс. 
и  8  тыс. логических элементов, содержащих встроен‑
ную флеш‑память. По  словам докладчика, ожидается, 
что у изделий будет конкурентная цена.

Начальник маркетингового 
отдела ООО «ИПК «Электрон- 
Маш» М. В. Гладких описал ас‑
сортимент изделий предприя‑
тия, предлагаемых ГК «Росатом». 
В  нем представлены усилители 
мощности, коммутаторы, широ‑
кополосные генераторы, управ‑
ляемые напряжением, ряд из‑
мерительных лабораторных 

усилителей мощности, различная оснастка для изме‑
рений и испытаний, а также ряд металлокерамических 
корпусов. Компания планирует расширение линейки 
СВЧ‑усилителей мощности, а  также разработку других 
приборов, в частности синтезатора частоты со встроен‑
ным генератором. Предприятие «ИПК «Электрон‑ Маш», 
имеющее большой опыт по  сборке компонентов в  пла‑
стиковых корпусах, готово применять эту технологию 
для изготовления ЭКБ, замещающей импортную продук‑
цию. В планах также освоение других корпусов, предна‑
значенных для поверхностного монтажа.

А. Е. Дёмин, коммерческий ди-
ректор ООО  «Кулон», провел 
презентацию новейших пассив‑
ных электронных компонентов, 
производимых предприятием. 
Среди последних разработок  –  
варистор ВР‑18, представляю‑
щий собой аналог зарубежных 
изделий серии VLAS компании 
AVX, проходной помехоподав‑
ляющий чип‑фильтр Б36, кера‑

мический чип‑конденсатор К10‑90. Докладчик отметил, 
что К10‑90  –  первый в  России конденсатор типоразме‑
ра 0402, позволяющий отказаться от импорта аналогов 
этого типоразмера.

Начальник отдела маркетинга, 
реализации и  ВЭД ОАО  «За-
вод Магнетон» А. В. Никифо-
ров сообщил, что в  последние 
годы заводом освоена в  произ‑
водстве широкая номенклатура 
материалов и пассивных компо‑
нентов, которые по своим харак‑
теристикам соответствуют зару‑
бежным аналогам, а  по  надеж‑
ности их превосходят. В секторе 

НЧ ЭКБ и силовой электроники выпускаются накопитель‑
ные дроссели, фильтры помех, магнитодиэлектрические 
и ферритовые материалы, которые применяются во вто‑
ричных источниках питания и гальванической развязке 
локальных цифровых сетей. В диапазонах ВЧ и СВЧ серий‑
но производятся делители‑ сумматоры и направленные 
ответвители в различных конструктивных исполнениях 
для поверхностного монтажа и  монтажа в  отверстия. 
В  номенклатуре предприятия также имеются электри‑
чески перестраиваемые СВЧ‑фильтры и  фазовращате‑
ли для различных частотных диапазонов.

Начальник отдела измерений и  РЭА АО  «ЗНТЦ» 
Д. Н. Калбазов представил краткую информацию 
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о  предприятии. Собственный 
дизайн‑ центр, свое кристаль‑
ное и  сборочное производство 
и испытательный центр обеспе‑
чивают полный комплекс услуг 
по производству ИС и электрон‑
ных модулей на  контрактной 
основе. Дизайн‑ центр, зани‑
мающийся в  основном разра‑
боткой аналоговых и  аналого‑ 
цифровых СБИС, в  настоящее 
время также осваивает компетенции в части СВЧ. Пред‑
приятие предлагает серийно выпускаемые ИС датчиков 
тока, преобразователей угловой информации и  вели‑
чины емкости в напряжение. Также освоено производ‑
ство магниторезистивных чувствительных элементов. 
В  сборочном производстве предприятие владеет тех‑
нологиями упаковки в металлокерамические корпуса, 
шовно‑ роликовой герметизации, 3D‑сборки, flip‑chip‑
монтажа и  отрабатывает технологию сборки микро‑
схем в пластик.

От  АО  «Элеконд» выступил 
главный конструктор, на-
чальник производства элек-
тротехнической продукции 
С. Л. Широких, предложивший 
предприятиям ГК «Росатом» ши‑
рокий спектр алюминиевых 
и  танталовых конденсаторов, 
суперконденсаторов и модулей 
на  их основе. «Элеконд» серий‑
но производит ежегодно более  
15 млн шт. конденсаторов 76 типов. С. Л. Широких обра‑
тил внимание разработчиков предприятий «Росатома» 
на новые серии конденсаторов и модулей специального 
назначения. Изделия разработаны в  рамках выполне‑
ния госконтрактов с Минпромторгом России и включе‑
ны в Перечень электронной компонентной базы, разре‑
шенной для применения при разработке, модерниза‑
ции, производстве и эксплуатации вооружения, военной 
и  специальной техники. Предлагается также рассмо‑
треть возможность использования изделий «Элеконд» 
в аппаратуре гражданского назначения, комплексных 
системах безопасности, пожарной безопасности, АСУ ТП 
и других подобных областях.

Коммерческий директор АО  «Ангстрем» И. К. Коре-
панов пригласил разработчиков как специальной, так 
и гражданской аппаратуры пользоваться размещенной 
на сайте компании оцифрованной базой данных компо‑
нентов с возможностью параметрического поиска и под‑
бора, содержащей информацию о 2 500 типономиналах 

изделий. В рамках работ по им‑
портозамещению «Ангстрем» 
готов провести для предприя‑
тий «Росатома» экспертизу спе‑
цификаций изделий, в которых 
планируется применять им‑
портные компоненты, и  пред‑
ложить отечественные ана‑
логи. Однако  И. К. Корепанов 
высказал мнение, что полное 
замещение иностранной ком‑
понентной базы российскими аналогами практиче‑
ски невозможно, и  поэтому рекомендовал обращать‑
ся в «Ангстрем» еще на этапе проектирования изделий, 
чтобы закладывать в них отечественную ЭКБ. В заклю‑
чение докладчик предложил заказчикам использо‑
вать в  своей аппаратуре изделия с  приемкой ОТК, ес‑
ли они полностью подходят по своим характеристикам, 
а не требовать поставки изделий с категорией качества 
ВП. При небольших запрашиваемых количествах пред‑
приятию не  выгодно заниматься приемкой с  катего‑
рией качества ВП.

Генеральный директор ООО  «Сейсмотроника» 
В. Г. Криштоп предложил предприятиям ГК  «Росатом» 
рассмотреть возможность при‑
менения электрохимических 
датчиков и  приборов на  их ос‑
нове, которые регистрируют 
механические колебания в  го‑
ризонтальной и  вертикальной 
плоскостях, а также вращатель‑
ные движения. Это низкочастот‑
ные датчики, обладающие высо‑
кой чувствительностью. Верхняя 
частота регистрации сигналов –  
500 Гц. Область применения 
датчиков  –  мониторинг состояния технических соору‑
жений, в первую очередь виброконтроль.

Ведущий научный сотрудник 
ИСВЧПЭ РАН О. С. Матвеенко  
сообщила, что в  институте, об‑
ладающем собственным ди‑
зайн‑ центром, производствен‑
ным участком и измерительной 
лабораторией, создан полный 
цикл производства электрон‑
ных компонентов. Институт из‑
готавливает МИС на  GaAs для 
частот до  40 ГГц и  на  GaN для 
диапазонов частот до  96 ГГц и  готов поставлять ком‑
плекты ИС для приемо‑ передающих трактов.
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Советник генерального ди-
ректора АО  «ЗИТЦ» А. Н. Ми-
хайлова выступила с  конкрет‑
ными предложениями к  пред‑
приятиям электронной отрасли 
по  сотрудничеству с  ГК «Рос‑
атом»:
 •  создать в  интересах ГК «Рос‑

атом» закрытый «доверен‑
ный» дизайн‑ центр сквозно‑
го проектирования ЭКБ;

 •  разрабатывать ЭКБ под конкретные конечные изде‑
лия, выпускаемые ГК «Росатом»;

 •  с целью сокращения номенклатуры ЭКБ и уменьшения 
импортозависимости проводить модернизацию ис‑
пользуемых в ГК «Росатом» изделий на основе совре‑
менных унифицированных схемотехнических и техно‑
логических решений.

Начальник отдела аналитики 
и  интеграции АО  «НПП «Ци-
фровые решения» С. А. Плотко 
познакомил с  ассортиментом 
разработанных и  выпускаемых 
компанией электронных ком‑
понентов и  аппаратуры. В  по‑
следние годы компания выво‑
дит на  рынок продукты, разра‑
ботанные как самостоятельно, 
так и  при поддержке государ‑

ства. Это, в  частности, контроллер для твердотельных 
накопителей с  интерфейсом USB 3.0 и  SATA 6 Гбит / с, 
флеш‑накопитель с интерфейсом USB 3.0. Потребителям 
предлагаются также ИС различного применения. Сре‑
ди новинок –  ИС для коммутаторов и маршрутизаторов 
с  пропускной способностью до  6,4 Тбит / с. Ее разработ‑
ка ведется в  рамках сквозного проекта, якорным заказ‑
чиком которого является ПАО «Ростелеком», с использо‑
ванием субсидий по Постановлению Правительства РФ 
от 24 июля 2021 года № 1252. Также предлагается аппара‑
тура для систем информационной безопасности теле‑
коммуникационной техники.

От ФГУ «ФНЦ НИИСИ РАН» вы-
ступил ведущий научный со-
трудник, заместитель заве-
дующего отделом О. В. Сердин, 
предложивший предприятиям 
ГК «Росатом» рассмотреть про‑
дукцию института:
 •  линейку микропроцессоров 

«Комдив» собственной разра‑
ботки;

 •  сложно‑ функциональные блоки, сопроцессоры;
 •  системы на кристалле, коммутаторы и контроллеры;
 •  тестовые системы, загрузчики и драйверы;
 •  линейку ЭВМ «Багет», программируемые контролле‑

ры и вычислительные системы.
Ключевыми особенностями данных решений являют‑

ся поддержка систем реального времени, расширенный 
температурный диапазон и высокая производительность. 
Есть также линейка ЭКБ с повышенной стойкостью к воз‑
действию спецфакторов.

Генеральный директор 
ООО «ИДМ-ПЛЮС» В. Г. Стахин 
в  презентации своей компании 
сообщил, что она специализи‑
руется, в частности, на разработ‑
ке различных датчиков –  магнит‑
ных, тока, давления, акселеро‑
метров, а  также ИС магнитных, 
емкостных и  резистивных дат‑
чиков. Разработаны также систе‑
мы датчиков для тяжелых усло‑

вий эксплуатации. Компания создает продукты на  оте‑
чественной ЭКБ, включая собственные ИС. В. Г. Стахин 
указал на один из недостатков политики воспроизводства 
зарубежных компонентов, в качестве которых обычно бе‑
рутся изделия, проектирование которых началось почти 
десять лет назад с использованием решений того време‑
ни. На создание отечественного аналога требуется еще 
три‑четыре года, и таким образом он появится на рынке 
как минимум с 13‑летним отставанием.

Заместитель генерально-
го директора по  развитию 
АО  «Светлана- Рост» А. Г. Фи-
ларетов обратил внимание 
коллег на  то, что «Светлана‑ 
Рост»  –  единственное в  Рос‑
сии предприятие контрактно‑
го производства СВЧ ЭКБ. Более 
того, это единственная foundry‑ 
компания, отгружающая СВЧ‑
продукцию с  категорией каче‑

ства ВП. В презентации А. Г. Филаретов перечислил ряд 
возможных направлений сотрудничества с  предприя‑
тиями ГК «Росатом» и  выделил необходимость включе‑
ния разработки СВЧ‑устройств и СВЧ ЭКБ в цикл подго‑
товки производства аппаратуры.

Генеральный директор ООО  НИИ «АСОНИКА» 
А. С. Шалумов сообщил, что институт является един‑
ственным в  России разработчиком САПР в  области 
электроники, служащей для виртуальных испытаний 
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всей электронной продукции, 
начиная с  ЭКБ и  заканчивая 
шкафами и  блоками. Система 
«АСОНИКА» внесена в  реестр 
отечественного ПО. С  ее по‑
мощью можно проводить вир‑
туальные испытания электро‑
ники на внешние тепловые, ме‑
ханические, электромагнитные 
и  другие воздействия, что по‑
зволяет еще на  ранних этапах 
проектирования, до изготовления опытных образцов, 
обеспечивать высокие показатели надежности ком‑
понентов и  приборов. НИИ «АСОНИКА» занимается 
не только внедрением виртуальных испытаний, но и их 
стандартизацией.

И. И. Фефилов, руководитель 
рабочей группы Объединен-
ного совета главных конструк-
торов (ОСГК) по  ЭКБ для АСУ 
и  связи ВС РФ и  ИСС, пред‑
ложил для реализации ГК «Рос‑
атом» программу импортозаме‑
щения ЭКБ, в  основе которой 
лежит единый унифицирован‑
ный перечень критичных ком‑
понентов, обеспечивающих со‑
здание перспективных средств и  систем в  разных обла‑
стях, в  частности АСУ ТП. Докладчик описал алгоритм 
формирования перечня и  выделил приоритетные груп‑
пы ЭКБ.

Важный аспект программы  –  безразрывность и  син‑
хронность проектирования, заключающиеся в  совмест‑
ной работе проектировщиков критичной ЭКБ и  разра‑
ботчиков аппаратуры на всех стадиях НИОКР. Такая кон‑
цепция соответствует идеологии сквозных проектов.

Для подведения итогов заседа‑
ния слово было предоставлено 
представителям предприятий 
«Росатома». И. И. Черкашин, за-
меститель главного конструк-
тора АО  «СНИИП», сделал ак‑
цент на  том, что обновление 
аппаратуры с переходом на оте‑
чественные электронные компо‑
ненты должно проходить безбо‑
лезненно, без переработки схе‑
мотехнических решений, переразводки печатных плат 
и  проведения вновь полного цикла испытаний  –  а  для 
этого российские производители должны предоставлять 
полные аналоги зарубежных изделий.

О. В. Кислов, заместитель глав-
ного конструктора ФГУП «ПСЗ», 
подчеркнул важность показате‑
лей надежности для элементов 
аппаратуры, обеспечивающей 
безопасность в атомной отрасли, 
и  поднял проблему с  закупкой 
ЭКБ с  категорией качества ВП. 
Изделия такой категории хоро‑
шо подходят для комплектации 
изготавливаемого ФГУП «ПСЗ» 
оборудования для измерения ионизирующих излучений. 
Однако в настоящее время нормативы не позволяют их 
приобретать. С  некоторыми производителями пробле‑
ма решается отпуском изделий без военной приемки.

А. Н. Фионов отметил, что на  заседании не  было сказа‑
но о соотношении цен на отечественную и иностранную 
ЭКБ. Он также призвал производителей ЭКБ оперативно 
делиться технической информацией о своей продукции 
с АО «РАСУ» для внесения ее в создаваемую отраслевую 
базу отечественных компонентов.

В заключение В. Л. Кишкин заметил, что в докладах о раз‑
работке новых ИС и  других изделий микроэлектрони‑
ки не было сказано про технологическую оснащенность 
для реализации этих разработок. Расчет делается на тай‑
ваньские foundry‑ услуги, но  ситуация с  ними осложни‑
лась  –  выстраиваются долговременные очереди из  за‑
казчиков. Также он согласился с О. В. Кисловым, что для 
предприятий ГК «Росатом», разрабатывающих аппара‑
туру для особо опасных производств, важно включение 
показателей надежности в характеристики новых отече‑
ственных компонентов.  ●

 По завершении заседания для участников была про-

ведена экскурсия по производственной площадке 

АО «НПЦ «СпецЭлектронСистемы», изготавливающего 

модули на основе LTCC-керамики


