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Как подобрать аналог электродвигателя 
на примере продукции maxon motor, 
Faulhaber и Assun Motor

Д. Аверичев1

В современных условиях перед разработчиками электронной техники 
встают все более сложные задачи по созданию решений, обеспечивающих 
оптимальные характеристики и наилучшие потребительские свойства при 
достижении минимальных габаритов и максимальной экономической 
эффективности. В процессе поиска компонентов компании часто 
сталкиваются с недоступностью различной продукции, необходимой 
для выпуска новых изделий. В таких ситуациях остро встает вопрос 
поиска аналогов, их скорейшей интеграции в систему и модификации 
производственных процессов с учетом замены. Причем, компонент 
должен быть максимально близким к заменяемому по основным 
характеристикам, качеству и, что зачастую становится самым важным, 
легко доступным для заказа и поставки. В статье на примере продукции 
компаний maxon motor, Faulhaber и Assun Motor описан подход, 
позволяющий оперативно подобрать оптимальный вариант для замены 
электродвигателя по ключевым параметрам.

Т радиционный подход отечественных разработчи-
ков – ​попытка найти полный аналог используемого 
компонента, обеспечивающий идентичность всех 

параметров замены. Это обусловлено желанием мини-
мизировать затраты времени и ресурсов на интеграцию 
нового компонента и корректировок существующей до-
кументации. Реализация такого подхода подразумевает 
сравнение всех основных характеристик двигателей, ко-
торые потенциально могут быть использованы в  каче-
стве замены, с  параметрами применяемого двигателя. 
Недостаток этого варианта в  том, что часто это слож-
но выполнимая задача, поскольку может отсутствовать 
полностью идентичный по параметрам двигатель из до-
ступных на рынке на данный момент, и поиск быстро за-
ходит в тупик.

Более целесообразно использовать другой подход  – ​
подобрать замену, наиболее близкую по  ключевым па-
раметрам, например по крутящему моменту и скорости 
вращения, но  при этом отличающуюся по  габаритам. 
Учитывая, что эти показатели являются важнейшими ха-
рактеристиками электродвигателей, то они и берутся как 
основные при поиске замены. Так как крутящий момент 
и  скорость вращения тесно связаны друг с  другом, рас-
сматривать эти характеристики следует комплексно.

1	 Компания «Инелсо», менеджер направления «Электроприводы».

На сайте компании «Инелсо», официального дистри-
бьютора китайского производителя высокотехнологич-
ных приводных решений Assun Motor, размещена инфор-
мация о  возможности замены бесколлекторных и  кол-
лекторных двигателей, планетарных редукторов ряда 
европейских брендов продукцией Assun Motor.

Для примера сравним характеристики коллекторных 
двигателей производства Assun Motor серии AM-CL c кол-
лекторными двигателями maxon motor и Faulhaber. Эти 
компании выпускают линейки коллекторных двигателей 
одинакового или близких диаметров в разном исполне-
нии. Отличия в  таких параметрах, как длина двигате-
ля, материал щеток, напряжение, ток, а также скорость 
вращения и  крутящий момент, которые определяются 
обмоткой.

Европейские производители предлагают широкий вы-
бор линеек коллекторных двигателей, некоторые из ко-
торых имеют несколько исполнений по номинальному 
напряжению (табл. 1). Количество исполнений двигате-
лей от Assun Motor значительно меньше, однако, даже 
такой ограниченный набор вариантов позволяет реа-
лизовать привод, рассчитанный на  практически лю-
бое напряжение, с  требуемым для приложения мате-
риалом щеток.

Для упрощения подбора аналогов, на одном графике 
построим механические характеристики (зависимость 
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скорости вращения от крутящего момента двигателя) как 
применяемого двигателя, так и потенциально подходя-
щих на его замену. При таком подходе необходимо зара-
нее знать габаритные размеры, пределы которых нельзя 
превышать, и напряжение питания.

На  рис.  1 приведены механические характеристики 
двигателей Assun Motor серии AM-CL и  одной из  моде-
лей двигателя от maxon motor. Характеристики двигате-
лей Assun Motor показаны пунктирными линиями. При 
таком представлении основных характеристик хорошо 
видно, что в ряде режимов работы заменить двигатель 

диаметром 17 мм, работающий от номинального напря-
жения 2 В, можно более компактными двигателями диа-
метром 16 мм, работающими от напряжения 1,5 В.

Из графика рис. 1 видно, что номинальный крутящий 
момент двигателя maxon motor составляет 1,41 мНм, 
а для моделей AM-CL1623MAN‑0109 и AM-CL1623MAN‑0109 
от Assun Motor он равен 1,2 мНм. Налицо недостаток кру-
тящего момента, но если принять в расчет, что номиналь-
ный крутящий момент развивается двигателем при мак-
симальном КПД, а механические характеристики двига-
телей Assun Motor расположены выше, чем у двигателя 

Таблица 1. Номенклатура коллекторных двигателей по сериям и производителям

Производи-

тель

Серия двигателя Материал

щеток

Внешний

диаметр,

мм

Напряжение питания, В Количество испол-

нений двигателя 

в линейке, шт.

Assun Motor AM-CL‑2532MAN Металл 25 3; 6; 12; 24 8

Assun Motor AM-CL‑2545MAN Металл 25 6; 12; 24; 48 8

Assun Motor AM-CL‑2642GAE Графит 26 12; 18; 24; 36; 48 5

Assun Motor AM-CL‑2657GAE Графит 26 12; 18; 24; 36; 48; 60 6

maxon motor RE-max Металл 24 6; 9; 12; 15; 18; 20; 24; 30; 36; 42; 48 24

maxon motor RE Металл 25 4,5; 8; 9; 12; 15; 18; 24; 32; 48 11

maxon motor A-max Металл 26 2,4; 3,6; 4,5; 6; 7,2; 9; 12; 15; 18; 21; 

24; 30; 36; 42; 48

92

maxon motor DCX Металл 26 9; 12; 18; 24; 36; 48 12

maxon motor RE-max Графит 24 9; 12; 15; 18; 24; 24; 36; 42; 48 24

maxon motor RE Графит 25 7,2; 9; 12; 15; 18; 24; 30; 36; 42; 48 30

maxon motor A-max Графит 26 6; 7,2; 9; 12; 15; 18; 24; 30; 36; 42; 48 95

maxon motor DCX Графит 26 12; 18; 24; 36; 48; 60 12

Faulhaber 2607…SR Металл 26 6; 12; 24 3

Faulhaber 2607…SR IE2-16 Металл 26 6; 12; 24 3

Faulhaber 2619S…SR Металл 26 6; 12; 24 3

Faulhaber 2619S…SR IE2-16 Металл 26 6; 12; 24 3

Faulhaber 2657…СR Графит 26 12; 18; 24; 36; 48 5

Faulhaber 2657…СXR Графит 26 12; 15; 18; 24; 36; 48 6

Faulhaber 2668…СR Графит 26 18; 24; 36; 48 4

Faulhaber 2642…СR Графит 26 12; 18; 24; 36; 48 5

Faulhaber 2642…СXR Графит 26 12; 15; 18; 24; 36; 48 6
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Рис. 2. Характеристики двигателей диаметром 16 мм с напряжением питания 12 В
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DC-MAX16S01EBSL651, 16 мм, металлические щетки

DC-MAX16S01EBKL651, 16 мм, металлические щетки

DCX16S01EBKL652, 16 мм, металлические щетки

DCX16S01EBSL652, 16 мм, металлические щетки

DC-MAX16S01GBSL622, 16 мм, графитовые щетки

DC-MAX16S01GBKL622, 16 мм, графитовые щетки

118686, 16 мм, металлические щетки

118687, 16 мм, металлические щетки

118701, 16 мм, металлические щетки

118702, 16 мм, металлические щетки

118715, 16 мм, графитовые щетки

DCX16L01EBKL604, 16 мм, металлические щетки
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DCX16L01GBSL531, 16 мм, графитовые щетки

215992, 17 мм, металлические щетки

214897, 17 мм, металлические щетки

216000, 17 мм, графитовые щетки

216010, 17 мм, графитовые щетки

AM-CL-1633MAN-1207, 16 мм, металлические щетки

AM-CL-1633MAN-1205, 16 мм, металлические щетки

AM-CL-1642MAN-1210, 16 мм, металлические щетки

AM-CL-1643MAN-1206, 16 мм, металлические щетки

AM-CL-1643MAN-1204, 16 мм, металлические щетки

maxon motor, 12 В

Assun Motor, 12 В

Рис. 1. Механические характеристики двигателей Assun Motor и maxon motor
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AM-CL-1623MAN-0310; 3 B

AM-CL-1626MAN-0310; 3 B

AM-CL-1626MAN-0108; 1,5 B

maxon motor, 17 мм, металлические щетки

Крутящий момент, мНм

Assun Motor, 16 мм, металлические щетки
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Рис. 3. Механические характеристики коллекторных двигателей диаметром 38–40 мм
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Серия RE, металлические щетки

Серия RE, графитовые щетки

Серия RE, графитовые щетки

Серия RE, графитовые щетки

Серия RE, графитовые щетки

Серия RE, графитовые щетки

Серия RE, графитовые щетки

Серия RE, графитовые щетки

Серия RE, графитовые щетки

AM-CL4071GAE-4806, графитовые щетки

AM-CL4071GAE-4804, графитовые щетки

AM-CL4071GAE-4802, графитовые щетки

AM-CL4071GAE-4808, графитовые щетки

AM-CL4071GAE-4805, графитовые щетки

AM-CL4071GAE-4803, графитовые щетки

maxon motor, 40 мм, 48 В

Серия 3890...CR, графитовые щетки

Серия 3863...CR, графитовые щетки

Faulhaber, 38 мм, 48 В

Assun Motor, 40 мм, 48 В

Рис. 4. Фрагмент подробной таблицы с характеристиками двигателей и редукторов Assun Motor и ряда европейских 

производителей
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maxon motor, то можно сделать вывод, что достичь необ-
ходимого крутящего момента при требуемой скорости 
вращения от двигателей Assun Motor возможно, но при 
этом их КПД снизится.

Следует отметить, что механические характеристи-
ки двигателей, приведенные на  одном графике, позво-
ляют быстро оценить параметры этих двигателей в срав-
нении друг с другом и определить возможности замены. 
Например, на  рис.  2 показаны характеристики двигате-
лей диаметром 16 мм с напряжением питания 12 В. Пара-
метры двигателей Assun Motor представлены пунктир-
ными линиями.

На рис. 2 хорошо видно, что механическая характери-
стика двигателя Assun Motor модели AM-CL1642MAN‑1207 
перекрывает графики подавляющего большинства дру-
гих двигателей. Более высокие механические характе-
ристики имеют только шесть двигателей maxon motor 
из двадцати двух. В основном это более мощные двига-
тели с графитовыми щетками.

Еще один пример – ​механические характеристики дви-
гателей диаметром 38–40  мм с  номинальным напряже-
нием 48 В (рис. 3). В этом случае двигатели Assun Motor 
уступают только по пусковому моменту одному двигате-
лю maxon motor и одному Faulhaber.

Таким образом, видно, что для большинства дви-
гателей maxon motor и  Faulhaber в  габаритах от  16 
до  40  мм возможно подобрать замены из  продукции 
Assun Motor.

В  статье представлена лишь небольшая часть имею-
щейся в  компании «Инелсо» информации. Каждый слу-
чай с  поиском замены двигателя или редуктора имеет 
свои особенности. Получив от заказчика исходные дан-
ные, специалисты компании могут предложить адекват-
ную замену не  только коллекторных или бесколлектор-
ных двигателей, но и электромеханических сборок Assun 
Motor, которые могут включать в себя такие компоненты, 
как двигатель, планетарный редуктор, энкодер и  элек-
тромагнитный тормоз.

Для подбора используются подробные таблицы с  ха-
рактеристиками двигателей и  редукторов Assun Motor 
и ряда европейских производителей (рис. 4).

* * *
За  подробной информацией и  подбором аналогов кол-
лекторных и бесколлекторных двигателей, а также пла-
нетарных и волновых редукторов обращайтесь в компа-
нию «Инелсо» по  тел.: +7 812 628-00-16 или по  электрон-
ной почте: sales@inelso.ru.	  ●
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