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Новый 4‑канальный частотомер CNT‑104S
Компания Pendulum Instruments выпустила новую модель 
частотомера – ​CNT‑104S (рис. 1). Он представляет собой 
новую концепцию высокопроизводительного многока‑
нального анализатора частоты и временных интервалов 
в настольном исполнении. Частотомер дает возможность 
отслеживать частоту, фазу или время одновременно 
по четырем входным каналам на большом графическом 
экране. Прибор обеспечивает измерения без пропусков 
(без «мертвого времени») и  имеет временное разре‑
шение <7 пс, разрешение по частоте до 13 разрядов / c 
(digits / s) и скорость измерения 20 млн измерений в се‑
кунду. Частотный диапазон – ​от 0,001 Гц до 400 МГц.

Основные особенности частотомера CNT‑104S:
•	 уникальная 4‑канальная конструкция, а также оп‑

циональный РЧ-вход (до 24 ГГц). Все каналы выпол‑
няют параллельную, независимую и непрерывную 
обработку входных сигналов. Это позволяет прово‑
дить такие измерения, как сравнение фаз четырех 
опорных сигналов, для которых ранее требовалось 
использовать несколько частотомеров;

•	 сверхвысокое разрешение при измерении одиноч‑
ного импульса дает лучшее понимание тестируемой 
конструкции, быстрые результаты при сравнении 
фаз между сигналами, более точную калибровку 
и позволяет фиксировать очень малые изменения 
времени/фазы. Можно отслеживать и сравнивать 

четыре параллельных сигнала с  временным раз‑
решением 7 пс и скоростью выборки 50 нс в каж‑
дом канале;

•	 непрерывный счет импульсов с нулевым «мертвым 
временем» обеспечивает параллельные измере‑
ния без потери данных даже при очень длитель‑
ных измерениях. Диапазон измерений счетчика – ​
от 1 до 1010 импульсов;

•	 CNT‑104S также является высокопроизводитель‑
ным анализатором модулированных сигналов 
(Modulation Domain Analyzer, MDA). Благодаря вы‑
сокой скорости до 20 млн измерений/с для четы‑
рех параллельных сигналов можно регистрировать 
очень быстрые изменения частоты или фазы/вре‑
мени в режиме реального времени.

Графическое отображение  
результатов измерений
Одно из важных нововведений в частотомере CNT‑104S – ​
полностью переработанное меню. Сенсорный цветной 
дисплей облегчает использование и уменьшает время 
выбора и настройки режима работы прибора.

Ценная информация о сигнале, выводимая на мно‑
гопараметрические дисплеи, устраняет необходимость 
в других приборах, таких как вольтметр и осциллограф, 
для быстрой проверки сигнала (рис. 2).

Измеренные значения отображаются как в числовом, 
так и в графическом виде. Графическое представление 
результатов (распределение, тренды и др.) позволяет луч‑
ше понять природу джиттера. Это также дает гораздо луч‑
шее представление об изменениях во времени, от медлен‑
ного дрейфа до быстрой модуляции. Один и тот же на‑
бор данных можно просмотреть в различных видаx пред‑
ставления: «Числовой», «Статистика», «Распределение» 
и «Временная шкала».

Анализ модуляций
Частотомер CNT‑104S имеет встроенный анализатор мо‑
дуляций, позволяющий отображать изменения частоты 
во времени во входных каналах (рис. 3).Рис. 1. Частотомер CNT‑104S
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Благодаря высокому разреше‑
нию и высокой скорости измерения 
до 50 нс между отдельными отсчета‑
ми в каждом канале можно отслежи‑
вать, например:

•	 ЧМ, ЧМн, ФМн, ШИМ и другие 
виды временной, фазовой или 
частотной модуляции;

•	 развертку по частоте;
•	 частотные переходные про‑

цессы;
•	 установление частоты в генера‑

торах, ГУН и ФАПЧ;
•	 переключение синтезатора;
•	 нестабильность частоты, в том 

числе джиттер.
Частотомеры CNT‑104S в стандарт‑

ной конфигурации имеют несколь‑
ко интерфейсов для дистанционно‑
го управления – ​LAN (Gbit Ethernet) 
и USB 2.0. Также есть возможность 
подключения внешнего Wi-Fi адапте‑
ра через порт USB на передней панели 
прибора, для подключения к локаль‑
ной беспроводной сети. Поддержка 
команд SCPI и встроенный веб-сер‑
вер обеспечивают широкие возмож‑
ности по дистанционному управ‑ 
лению прибором.

Дополнительный набор про‑
граммных и аппаратных опций по‑
зволяет расширить функциональ‑
ность базовой модели или улучшить 
погрешность измерений:

•	 опциональный РЧ-канал 
(вход C). Базовые аппа‑
ратные опции увеличения частоты до 3 или 
10 ГГц; предусмотрено программное расшире‑
ние частотного диапазона опции 10 ГГц (тип 2,92) 
до 15, 20 или 24 ГГц;

•	 аппаратные опции опорного генератора, воз‑
можность замены стандартного TCXO (старение 
в год ±1 · 10−6) на один из вариантов OCXO:  
старение в год ±5 · 10–8 или ±1,5 · 10−8;

•	 программная опция: генератор импульсов  
0,5 Гц … 100 МГц (управляемый импульсный выход);

•	 программная опция: функция измерения ошибки 
временного интервала (TIE).

Новый сверхвысокопроизводительный частотомер 
CNT‑104S – ​это оптимальный инструмент, необходимый 
для измерения времени и частоты, выполнения анали‑
за модуляций и калибровки оборудования.

В  первом квартале 2023  года ожидается поступле‑
ние первых демонстрационных образцов частотомеров  
CNT-104S для их изучения и организации испытаний с це‑
лью утверждения типа СИ (внесения в Госреестр СИ РФ).
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Рис. 2. Отображение четырех сигналов одновременно

Рис. 3. Анализ модуляции
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