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Твердотельные усилители мощности Elite – 
100 Вт в Ka-диапазоне
Компания Elite Optical-electrical Technology (КНР) пред-
лагает разработку и изготовление твердотельных уси-
лителей мощности. В конце 2022 года заказчику был по-
ставлен усилитель Ka-диапазона мощностью 100  Вт  –  ​
EBP260400-P50G50. Документация подготовлена 
в тесном сотрудничестве с официальным дистрибью-
тором Elite – компанией Макро Групп, так как усилитель 
был изготовлен производителем на заказ. Усилитель 
EBP260400-P50G50 является одним из возможных ва-
риантов исполнения устройства заданных мощности 
и частотного диапазона. Elite имеет возможность и для 
других реализаций твердотельных изделий на самые 
различные диапазоны частот и  мощностей. Для ком-
пании, ранее поставляющей на российский рынок в ос-
новном дискретные СВЧ-компоненты и полупроводни-
ковые материалы, это новое направление развития по 
СВЧ-тематике.

Основные характеристики усилителя 
EBP260400-P50G50:
 •	 частотный диапазон: 26,5…40 ГГц;
 •	 максимальная мощность: 50 дБм;
 •	 режим работы: непрерывный;
 •	 необходимая входная мощность: 0 дБм;
 •	 коэффициент усиления: настраиваемый в диапазоне 

50…80 дБ с шагом 1 дБ;
 •	 напряжение питания: AC220 В;
 •	 габаритные размеры: для размещения в 19”-стойку;
 •	 вес: менее 30 кг;
 •	 СВЧ-вход / выход: K-F / WR28.

Компания Elite имеет возможность производить как уже 
готовые SSPA (Solid State Power Amplifier – ​твердотельный 
усилитель мощности) из каталога, так и custom design, то 
есть заказные позиции, что и было использовано в дан-
ном проекте.

Линейка продукции SSPA позволит расширить предло-
жение СВЧ-рынку за счет заказчиков, желающих получить 

готовое изделие для решения их технических задач без 
предварительных расчетов и отладок. Кроме этого ви-
да продуктов, Elite также поставляет широкую номен-
клатуру вакуумных СВЧ-изделий под различные нужды. 
Линейка продукции Elite дополняет предложение ком-
пании Макро Групп по производителю A-Info (КНР), пре-
доставляющему широкую гамму волноводных и коакси-
альных узлов и устройств на самые разные диапазоны ча-
стот и мощностей.

www.energymicro.com

Макро Групп – официальный дистрибьютор Elite в России. 
♁ www.macrogroup.ru    
✉ rf@macrogroup.ru    
☏ +7 812 370-60-70 доб. 725
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Портативный комбинированный 
анализатор спектра и векторный 
анализатор цепей АКИП-4215
Представлен портативный анализатор спектра и вектор-
ный анализатор цепей серии АКИП-4215. Расширяющееся 
применение радиочастотных микроволновых техноло-
гий повысило требования к полевым испытаниям в об-
ласти мобильной связи и беспроводного подключения. 
Для эффективного проведения таких испытаний необ-
ходимы портативные аналитические и измерительные 
приборы.

Серия АКИП-4215 включает две модели: АКИП-4215/1, 
работающую в  частотном диапазоне 9 кГц ... 3,6 ГГц, 
и АКИП-4215 / 2 (частотный диапазон 9 кГц ... 7,5 ГГц).

АКИП-4215 –  это портативный комбинированный ана-
лизатор спектра / векторный анализатор цепей, специ-
ально разработанный для работы в полевых условиях. 
В комплект поставки входит сумка для переноски и ак-
кумуляторная батарея, что в полной мере позволяет ис-
пользовать данный анализатор без подключения к ли-
нии питания.

Портативный анализатор спектра и векторный анали-
затор цепей серии АКИП-4215 обеспечивает высокую точ-
ность измерений, широкие возможности анализа, а также 
позволяет проводить измерения там, где это необходимо.

Основные параметры приборов серии АКИП-4215:
• диапазон частот анализатора спектра: 

9 кГц ... 3,6 / 7,5 ГГц;
• диапазон частот векторного анализатора цепей 

(опция): 100 кГц ... 3,6 / 7,5 ГГц;
• диапазон частот анализатора АФУ: 100 кГц ... 3,6 / 7,5 ГГц 

(при наличии опции источника сигнала);
• диапазон установки частот источника сигнала 

(опция): 100 кГц ... 3,6 / 7,5 ГГц;
• предусилитель в стандартной комплектации: 25 дБ;
• уровень собственных шумов: –165 дБм (с включен-

ным предусилителем);
• динамический диапазон: 114 дБ;
• дополнительные измерительные режимы (опция): 

мощность в канале (CHP); коэффициент мощно-
сти смежного канала (ACPR); занимаемая полоса 

частот (OBW); мощность во временной области 
(T-Power); коэффициент шума несущей (CNR); из-
мерение гармоник; пересечение третьего порядка 
(TOI); спектрограмма;

• аналоговая демодуляция (опция): АМ, ЧМ, ФМ;
• цифровая демодуляция (опция): ASK, FSK, PSK, 

MSK, QAM.
АКИП-4215 оснащен 8,4-дюймовым сенсорным жидко-

кристаллическим TFT-LCD дисплеем и универсальными 
интерфейсами USB и LAN, с помощью которых можно осу-
ществлять дистанционное управление, а также подклю-
чать к анализатору «мышь» и клавиатуру. Прочный корпус 
прибора защищает его от ударов и внешних повреждений.

Приборы серии АКИП-4215 весят всего 3,2 кг и подходят 
для работы в поле. Входящая в комплект аккумулятор-
ная батарея позволяет проводить работы без подзаряд-
ки до 4 ч. Прибор может быть оснащен функциями GPS-
позиционирования и регистрации, которые будут авто-
матически отмечать измерения по мере их выполнения во 
время геодезических работ. Приборы АКИП-4215 обеспе-
чивают быстрое определение источников плохого сигна-
ла в различных условиях полевых испытаний, значитель-
ное сокращение объема работы по позиционированию 
сигналов и устранение неполадок в полевых условиях 
в различных сценариях, включая базовые станции свя-
зи, автомобильные OTA-тесты и мониторинг спектра.

Портативная направленная антенна (комплект 
ANT-DA1) имеет диапазон частот 10 МГц…8 ГГц, удобна 
в переноске и эксплуатации. В комплект входят три на-
правленные антенны с различными частотными диапа-
зонами и рукоятка со встроенным широкополосным ма-
лошумящим усилителем и аккумуляторной батареей.

Захват любого сигнала с точностью и уверенностью
В режиме анализатора спектра приборы серии АКИП-4215 
выполняют измерения на частотах до 7,5 ГГц с превос-
ходными ВЧ-характеристиками. Средний уровень соб-
ственных шумов (DANL) составляет менее –165 дБм, что 
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позволяет проводить измерения сиг-
налов с малыми уровнями. Уровень 
фазового шума менее –104 дБс/Гц на 
частоте 1 ГГц при отстройке 10 кГц со-
поставим с настольными анализато-
рами спектра.

Частотный диапазон при работе 
АКИП-4215 в режиме векторного ана-
лизатора цепей и измерителя пара-
метров кабелей и антенн составляет 
100 кГц…7,5 ГГц, динамический диа-
пазон –  114 дБ. Частотно- амплитудные 
характеристики позволяют успешно 
проводить измерения параметров 
фильтров и полос пропускания в ши-
роком диапазоне.

Определение характеристик 
сигналов и устройств с помощью 
гибких режимов измерений
Приборы серии АКИП-4215 позволя-
ют проводить одновременные из-
мерения амплитудной и  фазовой 
характеристик, а  также параме-
тров S11 и S21. Стандартное программное обеспечение 
дает возможность отображать коэффициенты отраже-
ния / передачи, фазу, групповую задержку, коэффициент 
стоячей волны, диаграммы Смита, полярные диаграм-
мы и др. АКИП-4215 поддерживает измерения расстоя-
ния до повреждения (DTF), потерь в кабеле в однопор-
товом режиме, вносимых потерь в двухпортовом режи-
ме, обратных потерь, коэффициента стоячей волны по 
напряжению (VSWR), а также рефлектометрию во вре-
менной области (TDR).

Коэффициент стоячей волны (SWR) антенны –  это по-
казатель, указывающий на степень согласования между 
антенной и базовой станцией. Чем больше коэффициент 
стоячей волны, тем выше отраженная мощность и ниже 
эффективность передачи, то есть присутствует рассогла-
сованность линии передачи.

Расширенный анализ во временной области (TDR) по-
зволяет точно измерять характеристический импеданс 
линий передачи и помогает определить место обрыва 
или короткого замыкания. В дополнение функция TDR 
дает возможность, при помощи встроенного программ-
ного обеспечения, осуществлять построение глазковых 

диаграмм и выполнять тесты на соответствие формы сиг-
нала без применения дополнительного генератора ша-
блонов. Функция глазковой диаграммы может быть ис-
пользована для анализа шума, джиттера и межсимволь-
ных наводок при имитации передачи сигнала.

Проведение измерений расстояний до точек повре-
ждения линий передач, опирающихся на измерения со-
противлений линии, позволяет довольно точно опреде-
лить проблемные места линии, которые могут влиять на 
ее пропускную способность. Используя результаты изме-
рений DTF, можно провести анализ всех компонентов 
линии передачи, таких как кабели и разъемы, для выяв-
ления наличия механических повреждений, попадания 
влаги или других проблем.

Портативный анализатор спектра серии АКИП-4215 
имеет широкий спектр применения и подходит для те-
стирования в таких областях, как управление радиосвя-
зью, эксплуатация и обслуживание телекоммуникаций. 
Благодаря хорошим ВЧ-характеристикам, гибким ин-
струментам анализа и комплексному портативному ре-
шению, АКИП-4215 станет отличным дополнением к по-
левому набору любого ВЧ-инженера.

АО «ПриСТ»
Москва, ул. Плеханова, 15а
☏  +7 495 777-55-91 (многоканальный)   ℻ +7 495 640-30-23 (автомат)
✉  prist@prist.ru   ♁ prist.ru

Рис. 1. Портативный анализатор спектра и векторный анализатор цепей 
серии АКИП-4215
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антенной и базовой станцией. Чем больше коэффициент 
стоячей волны, тем выше отраженная мощность и ниже 
эффективность передачи, то есть присутствует рассогла-
сованность линии передачи.

Расширенный анализ во временной области (TDR) по-
зволяет точно измерять характеристический импеданс 
линий передачи и помогает определить место обрыва 
или короткого замыкания. В дополнение функция TDR 
дает возможность, при помощи встроенного программ-
ного обеспечения, осуществлять построение глазковых 

диаграмм и выполнять тесты на соответствие формы сиг-
нала без применения дополнительного генератора ша-
блонов. Функция глазковой диаграммы может быть ис-
пользована для анализа шума, джиттера и межсимволь-
ных наводок при имитации передачи сигнала.

Проведение измерений расстояний до точек повре-
ждения линий передач, опирающихся на измерения со-
противлений линии, позволяет довольно точно опреде-
лить проблемные места линии, которые могут влиять на 
ее пропускную способность. Используя результаты изме-
рений DTF, можно провести анализ всех компонентов 
линии передачи, таких как кабели и разъемы, для выяв-
ления наличия механических повреждений, попадания 
влаги или других проблем.

Портативный анализатор спектра серии АКИП-4215 
имеет широкий спектр применения и подходит для те-
стирования в таких областях, как управление радиосвя-
зью, эксплуатация и обслуживание телекоммуникаций. 
Благодаря хорошим ВЧ-характеристикам, гибким ин-
струментам анализа и комплексному портативному ре-
шению, АКИП-4215 станет отличным дополнением к по-
левому набору любого ВЧ-инженера.
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Рис. 1. Портативный анализатор спектра и векторный анализатор цепей 
серии АКИП-4215
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